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Abstract of DE1 9653895 

- The invention relates to a pump comprising a 
pump housing (2) which has at least one working 
chamber (14, 15) and a valve housing (16, 17) 
connected to the working chamber (14, 15), and 
an inlet valve (E) and outlet valve (A) arranged 
one behind the other in said valve housing. The 
pump also comprises a displacement element (8, 
9) which can be moved back and forth and, by 
this movement, changes the volume of the 
working chamber. In said pump, the valve seat 
(26, 37, 39), the sealing element (27, 38, 40) and 
a valve spring (28, 41, 42) of the inlet valve (E) or 
outlet valve (A) which presses the sealing 
element (27, 38, 40) against the valve seat (26, 
37, 39), are connected together to form a 
cartridge (22, 24, 34) which can be snugly fitted 
into the valve housing (16, 17). The cartridges 
(22, 24, 34) of both valves are inserted from the 
same side into the valve housing (16, 17) and 
supported on the pump housing (2) by means of 
a step worked into the inside of the valve housing 
(16, 1 7) in the direction of insertion. 
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Die folganden Angaben sind dan vom Anmelder emgereichten Untorlagon entnommen 

<§) Pumpe, insbesondere fur eine hydraulische Bremsschlupfregelanlage 
© Bei einer Pumpe mit einem Pumpengehause (2), das 

mindestens einen Arbeitsraum (14, 15) und eine mit dem 

Arbeitsraum (14, 15) verbundene Ventilbohrung (16, 17) 

aufweist, in der hintereinander ein EinlaBventil (E) und 

ein AuslaRventil (A) angeordnet sind, und mit einem hin 

und her bewegbaren und durch seine Bewegung das Vo- 

lumen des Arbeitsraums verandernden Verdrangerele- 

ment (8, 9), sind der Ventilsitz (26, 37, 39), das VerschluB- 

eiement (27, 38, 40) und eine das VerschluBelement (27, 

38, 40) an den Ventilsitz (26, 37, 39) andruckende Ventilfe- 

der (28, 41, 42) des EinlaBventils (E) bzw. des Ausla&verv 

tils (A) zu einer in die Ventilbohrung (16, 17) dicht einsetz- 

baren Patrone (22, 24, 34) miteinander verbunden und die 

Patronen (22, 24, 34) beider Venttle sind von der gleichen 

Seite in die Ventilbohrung (16, 17) eingesetzt und durch 

eine Abstufung in der Ventilbohrung (16, 17) in Einbau- 
, richtung an dem Pumpengehause (2) abstutzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere fur eine 
hydraulische Bremsschlupfregelanlage, mit einem Pumpen- 
gehause, das mindestens einen Arbeitsraum und eine mit 
dem Arbeitsraum vcrbundene Ventilbohrung aufweist, in 
der hintereinander cin EinlaBventil und ein AuslaBventil mit 
jeweils einem feststehenden Ventilsitz und einem bewegli- 
chen VerschluBelement angeordnet sind, und mit einem hin 
und her bewegbaren und durch seine Bewegung das \blu- 
men des Arbeitsraums verandemden Verdrangerelemenl. 

Bei einer aus der DE 32 48 364 Al bekannten Pumpe der 
angegebenen Art sind EinlaB- und AuslaBventil als Kugel- 
sitzventile ausgebildet, wobei der Ventilsitz jeweils durch 
eine stufenformige Erweiterung der Ventilbohrung im Pum- 
pengehause gebildet ist. Konstruktive MaBnahmen, zur ein- 
fachen Herstellung der Ventilbohrung und zur cinfachen 
Montage und Priifung der Ventile sind nicht angegeben. Die 
Pumpe weist als Verdrangerelement einen Kolben auf, der in 
einer die Ventilbohrung kreuzenden Zylinderbohrung ge- 
fuhrt und gedichtet ist und durch einen Exzenter in Druck- 
richtung und eine Feder in Saugrichtung antreibbar ist. 

Aus der DE 40 27 848 Al ist eine Kolbenpumpc bekannt, 
bei der das EinlaBventil und das AuslaBventil jeweils in ei- 
ner separaten Stufenbohrung angeordnet sind, die durch eine 
Verbindungsbohrung mil dem Arbeitsraum in Verbindung 
steht. EinlaB- und AuslaBventil werden durch unterschiedli- 
che Ventileinsatze gebildet, die den feststehenden Ventilsitz, 
das bewegliche VerschluBelement und eine Ventilfeder um- 
fassen. Bei dieser bekannten Kolbenpumpe ist eine Bearbei- 
tung der Stufenbohrungen und die Montage der Ventilein- 
satze von entgegengeselzten Seilen des Pumpengehauses 
aus crforderlich. Dies wirkt sich ungunstig auf die Hcrstcll- 
kosten aus und schrankt die Gestaltungsmoglichkeiten des 
Konstrukteurs, beispielsweise hinsichtlich einer baulichen 
Vereinigung des Pumpengehauses mit dem Gehause eines 
Ventilblocks, erheblich ein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pumpe 
der eingangs genannten Art zu schaffen, die sich durch einen 
geringen Herstell- und Montageaufwand auszeichnet und 
die sich leicht in das Gehause eines Hydraulikaggregats in- 
legrieren laBl. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Ventilsitz, das VerschluBelement und eine das Ver- 
schluBelement an den Ventilsitz andriickende Ventilfeder 
des EinlaBventils bzw. des AuslaBventils zu einer in die 
Ventilbohrung dicht einsetzbaren Patrone miteinander ver- 
bunden sind und daB die Patronen beider Ventile von der 
gleichen Seite in die Ventilbohrung cinsctzbar und durch 
eine Abstufung in der Ventilbohrung in Einbaurichtung an 
dem Pumpengehause abstiitzbar sind. LaBt die Bauweise der 
Pumpe es zu, so kann weiterhin vorgesehen sein, daB die Pa- 
tronen beider Ventile aneinander abgestutzt sind. Eine be- 
sonders cinfache Ausgcstaltung der Erfindung kann weiter- 
hin darin bestehen, daB der Ventilsitz, das VerschluBelement 
und die Ventilfeder von EinlaBventil und AuslaBventil zu ei- 
ner einzigen, in die Ventilbohrung dicht einsetzbaren Pa- 
trone miteinander verbunden sind. 

Die erfindungsgemaBe Gestaltung der Pumpe hat den 
Vorteil, daB die Herstellung der Ventilbohrung in einem ein- 
zigen Arbeitsgang und ebenso wie die Montage der Ventile 
von einer Seite des Pumpengehauses aus erfolgen kann. 
Auch die Montage der Ventile kann, sofem ihre Patronen 
nicht im Abstand voncinandcr angeordnet sind, in einem 
einzigen Arbeitsgang erfolgen. Hierdurch werden die Her- 
stellkosten reduziert und die Unterbringung der Pumpe in 
ein fur weitere Bauelemente vorgesehenes Gehause verein- 
facht. Weiterhin ist von besonderem Vorteil, daB die Ventile 
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in den bereils vormontierten Patronen vor dem Einbau ge- 
priift werden konncn, so daB Fertigungsfehlcr vorzeitig cr- 
kannt werden konnen und der Einbau fehlerhafter Teile ver- 
mieden werden kann. Werden beide Ventile, das EinlaBven- 
5 til und das AuslaBventil, in einer gemeinsamen Patrone un- 
tergebracht, so laBt sich hierdurch die Zahl der \fentilbau- 
tcile und der Einbauraum deutlich verringem. 

Die Patrone kann erfindungsgemaB aus mehreren Teilen 
zusammengesteckt sein. Die Patrone kann ein Gehause oder 
ein Gehauseteil aus einem WerkstofF geringerer Festigkeit 
z. B. Aluminium oder Aulomalenslahl haben, das mil einem 
Ventilsitzring aus einem Werkstoff hoherer Festigkeit, z. B. 
gehartetem Stahl, verbunden ist. Die Patrone kann in der 
Ventilbohrung auf verschiedene Weise gehalten und gedich- 
tet sein. Eine vorteilhafte Befestigungsart ist das Einstem- 
men der Patrone in der Ventilbohrung. Vorzugs weise wird 
die Patrone bzw. werden die Patronen von dem hochdruck- 
seitigen Ende aus in die Ventilbohrung eingesetzt, so daB die 
Ventile in der SchlieBstellung von dem Pumpendruck in 
Einbaurichtung beaufschlagt werden, in der sie sich liber 
eine Stufe in der Ventilbohrung am Pumpengehause absttit- 
zcn. Die Abdichtung der Patronen kann metallisch durch 
entsprcchend geformte Sitzrlachen oder mit Hilfe von 
Dichtringen erfolgen. Eine besonders vorteilhafte Befesti- 
gung und Abdichtung kann erfindungsgemaB dadurch er- 
reicht werden, daB das in Einsteckrichtung gesehen hinlere 
Ende der Patrone einen hulsenformigen Abschnitt aufweist 
und daB durch Einpressen eines Stopfens in den hulsenfor- 
migen Abschnitt dieser aufweitbar und dadurch kraftschliis- 
sig und dicht in der Ventilbohrung befestigbar ist. 

Weist die Pumpe eine sich an das AuslaBventil anschlie- 
Bende Dampfungskammer auf, so ist es vorteilhafl, wenn 
das Einsctzen der Patrone von der Dampfungskammer aus 
erfolgt. Zur Fixierung der Patrone bzw. der Patronen in der 
Einbaulage kann dann eine Druckfeder dienen, die in die 
Dampfungskammer eingesetzt wird und die sich an dem in 
die Dampfungskammer hineinragenden Ende der Patrone 
abstutzt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im Folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaB aus- 
geslaltete Radialkolbenpumpe, 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch eine erfindungsgemaBe Ra- 
dialkolbenpumpe, die in das Gehause eines Hydraulikaggre- 
gats eingebaut ist, 

Fig. 3-7 Teilschnitte der Radialkolbenpumpe gemaB Fig. 
2 mit jeweils andcren Ausfuhrungsformcn der das EinlaB- 
und AuslaBventil bildenden Patronen. 

Die in Fig. 1 dargesleltte Radialkolbenpumpe 1 weist ein 
Pumpengehause 2 mit einer zentralen Lagerbohrung 3 auf, 
in der eine Antriebswelle 4 mittels eines Kugellagers 5 dreh- 
bar gelagert ist. An der Antriebswelle 4 ist ein Exzenter 6 
ausgebildet, der iibcr cin Nadellagcr 7 zwei Kolben 8, 9 an- 
treibt. Die Kolben 8, 9 sind in radial zur Lagerbohrung 3 an- 
geordneten Zylinderbohrungen 10, 11 gefuhrt, deren radial 
auBere Enden durch Stopfen 12, 13 verschlossen sind. Zwi- 
schen den Kolben 8, 9 und den Slopfen 12, 13 bilden die Zy- 
linderbohrungen 10, 11 jeweils einen Arbeitsraum 14, 15, 
der von einer zur Lagerbohrung 3 parallelen oder senkrech- 
ten Ventilbohrung 16, 17 durchdrungen ist. In dem Arbeits- 
raum 14 befindet sich eine Druckfeder 18, die den Kolben 8 
gegen das Nadellagcr 7 druckl und den Saughub des Kol- 
bens 8 be wirkt. Die Druckfeder 18 ist auf einem in den Ar- 
beitsraum 14 hineinragenden Zapfen 19 des Stopfens 12 ge- 
fiihrt. Der Saughub des Kolbens 9 wird durch einen fedem- 
den Kuppelring 20 bewirkt der an dem Nadellager 7 abge- 
stutzt ist und den Kolben 9 an dessen AuBenring andruckt. 
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In der Ventilbohrung 16 ist zwischen dem Arbeitsraum 14 
und dem zu cincm Ni edcrdru c krau m fuhrcnden Bohrungs- 
abschnitt 21 ein EinlaBventil H und zwischen dem Arbeits- 
raum 14 und einem zu einem zu cincm Hochdruckraum fiih- 
renden Bohrungsabschnitt 23 ein AuslaBventil A angeord- 
net. Beide Ventilc E, A sind in gleicher Weise als Patronen 
22, 24 ausgebildet und bestchen aus cincm hulsenformigen 
Gehause 25, dessen Bohrung einen Ventilsitz 26 bildet und 
eine Ventilkugel 27, eine Ventilfeder 28 und einen Ventiltel- 
ler 29 mit Federfuhrungszapfen enthalt. Der Ventilteiler 29 
ist in der Bohrung des Gehauses 25 durch Verstemmen befe- 
sligt und weist an seinem Rand segment formige Ausneh- 
mungen zur Bildung von Dmckmitteldurchlassen auf. Die 
zylindrische Mantelflache des Gehauses 25 weist an ihrem 
in Einsteckrichtung hinteren Ende einen Bund 30 von etwas 
groBerem Durchmesser auf, der sich in axialer Richtung an 
eincr entsprechend geformtcn Stufe der \fentilbohrung 16 
abstutzt. 

Urn das EinlaBventil E von der gleichen Seite wie das 
AuslaBventil A in die Ventilbohrung 16 einsetzen zu kdn- 
nen, ist das Gehause 25 der Patrone 24 und der Bohrungsab- 
schnitt 23 der Ventilbohrung 16 mit einem entsprechend 
groBeren Durchmesser versehen. Bei der Montage wcrden 
die Patronen 22, 24 nacheinander in den vorgesehenen Boh- 
rungsabschnitt 21 bzw. 23 gepreBt, wobei der Bund 30 sich 
mil seiner Stimkante in die Bohrung sstufe ein grab t und fur 
eine metallische Abdichtung der Gehause 25 im Pumpenge- 
hause 2 sorgt. 

Die Ventilbohrung 17 ist durch zwei Stufen in drei Ab- 
schnitte 31, 32, 33 unterschiedlichen Durchmessers unter- 
teilt. Der Abschniu 31 hat den kleinsten Durchmesser und 
befindet sich auf der Niederdruckseite. In den Abschnitl 32, 
der sich durch den Arbeitsraum 15 erstreckt, ist eine Patrone 

34 eingesetzt, die ein EinlaBventil E und ein AuslaBventil A 
enthalL Die Patrone 34 weist ein hiilsenfbrmiges Gehause 

35 auf, das mit einer stirnseiugen Dichtkante an der Stufe 
zum Abschniu 31 anliegl. An der Stufe zum Abschniu 33 ist 
das Gehause 35 im Pumpengehausc 2 verstemmt. Das Ge- 
hause 35 weist eine mehrfach abgestufte Bohrung 36 auf, 
die an einem Ende einen Ventilsitz 37 fur eine Ventilkugel 
38 des EinlaBventils E bildet. In einem Abstand von der 
Ventilkugel 38 ist in die Bohrung 36 ein geharteter Ventil- 
sitzring 39 eingepreBt, der durch eine Ventilkugel 40 ver- 
schlieBbar ist und mit dieser das AuslaBventil A bildet. Zwi- 
schen der Ventilkugel 38 und dem Ventilsitzring 39 ist eine 
Ventilfeder 41 eingespannt. Eine zweite Ventilfeder 42 ist an 
der Ventilkugel 40 und einem in der Bohrung 36 befestigten 
Federteller 43 abgestiitzt. Die Bohrung 36 ist zwischen der 
Ventilkugel 38 und dem Ventilsitzring 39 durch mehrere Ra- 
dialbohrungen 44 an den Arbeitsraum 15 angeschlossen. 

Die Fig. 2 bis 7 zeigen einen Abschniu eines Gehauses 45 
eines Hydraulikaggregats fur eine Bremsschlupfregelan- 
lage. Der Abschniu des Gehauses 45 enthalt eine Kolben- 
pumpe 46 und eine Dampfungskammer 47, die zur Damp- 
fung der Pulsation des hochdruckseitigen Forderstroms der 
Kolbenpumpe 46 dient. Die durch eine zylindrische Gehau- 
sebohrung gebildele Dampfungskammer 47 ist nach auBen 
durch einen Deckel 48 verschlossen, der von einem Spreng- 
ring 49 gehalten wird. Von der Dampfungskammer 47 fuhrt 
eine Ventilbohrung 50 zu einem Arbeitsraum 51 der Kol- 
benpumpe 46 und von dort weiter zu einem Ntederdruckan- 
schluB. Der Arbeitsraum 51 wird durch eine zur Ventilboh- 
rung 50 senkrechte Gchauscbohrung 52 gcbildct, die nach 
auBen durch einen mit dem Gehause 45 verstemmten Stop- 
fen 53 verschlossen ist. In dem innenliegenden Abschniu 
der Gehausebohrung 52 gleitet ein Kolben 54, der in glei- 
cher Weise wie der Kolben 9 der in Fig. 1 dargestellten Ra- 
dialkolbenpumpe 1 durch einen hier nicht naher dargestell- 



4 

ten Exzenterantrieb bewegbar ist. In die Ventilbohrung 50 
wcrden vor der Montage des Deckels 48 durch die Damp- 
fungskammer 47 das EinlaBventil E und das AuslaBventil A 
als vorgefertige Patrone eingebaut. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaU Fig. 2 ist die Pa- 
trone 55 aus 4 zylindrischen Hiilscn 56, 57, 58, 59 zusam- 
mengesteckt. Die Hulsen 56 und 58 bestehen aus gehartetem 
Stahl und bilden jeweils einen Ventilsitz filr eine Ventilkugel 
60, 61. Die Hiilsen 57 und 59 bestehen aus Aluminium und 
haben gleiche Abmessungen. Sie sind an ihren Stimseiten 
mit Ausnehinungen versehen, in die die Hiilsen 56, 58 mil 
entsprechend geformtcn Abschnittcn bzw. ein Federteller 
62, eingesetzt sind. In ihrer Mitte weisen die Hiilsen 57, 59 
mehrere Radialbohrungen 63 auf. Die Langsbohrung der 
Hiilsen 57, 59 hat eine einen groBeren Durchmesser als die 
Ventilkugel 60, 61, damit bei gedfTheten Ventilen das 
Druckmittcl die Ventilkugcln 60, 61 umstromen kann. Ven- 
tilfedern 64, 65 driicken die Ventilkugeln 60, 61 an die Ven- 
ulsitze an. Die Patrone 55 wird in ihrer Einbaulage durch 
Verstemmen des der Dampfungskammer 47 zugekehrten 
Endes der HUlse 59 fixiert. Die Abdichtung in der Ventil- 
bohrung 50 crfolgt durch cine an eine Bohrungsstufc ange- 
driickte Dichtkante der Hulse 56 und einen in einer Nut in 
der Mantelflache der Hulse 58 angeordneten Dichtring 66. 

Fig. 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsforrn einer aus 4 
Hulsen 67, 68, 69, 70 zusammengesetzten Patrone 71, wo- 
bei die Hulsen 67, 69 wiederum aus gehartetem Stahl und 
die Hulsen 68, 70 aus Aluminium oder Automatenstahl her- 
gestellt sind. Jeweils 2 Hulsen 67, 68 und 69, 70 bilden hier- 
bei jeweils das Gehause eines Ein- bzw. AuslaSventils mit 
darin angeordneter Ventilkugel 60 bzw. 61 und Ventilfeder 
64 bzw. 65. Zur Abdichtung der Patrone 71 gegenuber der 
Ventilbohrung 50 ist wiederum cine Dichtkante an der Hulse 
67 und ein Dichtring 66 vorgesehen, wobei die Ringnut zur 
Aufnahme des Dichtrings 66 durch die Mantelflache der 
Hulse 69 und die Stimflache der Hulsen 68 und 70 gebildet 
wird. In axialer Richtung wird die Patrone 71 durch eine in 
der Dampfungskammer 47 angeordnctc Druckfeder 72 ge- 
halten, die sich an dem in die Dampfungskammer 47 hinein- 
ragenden Ende der Hulse 70 abstutzt und die Patrone 71 mit 
ihrer Hulse 67 gegen die Stufe 73 in der Ventilbohrung 50 
driickt. 

Das Gehause der in Fig. 4 gezeigten Patrone 74 besleht 
lediglich aus zwei Hulsen 75, 76, die zur Bildung eines Ven- 
tilsitzes jeweils eine gestufte Hulsenbohrung haben. Die 
Hulse 75 ist an ihrer Stimseite mit einer Dichtkante 77 an 
der Stufe 73 der Ventilbohrung 50 abgestiitzt und metallisch 
gedichtet. Ihrc Hulsenbohrung ist durch Radialbohrungen 
78 mit dem Arbeitsraum 51 verbunden. Die Hulse 76 grcift 
mit einem Ansatz in eine Ausnehmung der Hulse 75 ein und 
kann hierdurch bereits vor dem Einbau in die Ventilbohrung 
50 mit der Hulse 75 zu einer baulichen Einheit kraftschlus- 
sig verbunden werden. Die Ventilfeder 64 ist zwischen der 
Ventilkugel 60 und der Hiilsc 76 eingespannt. Die Ventilfe- 
der 65 ist zwischen der Ventilkugel 61 und einem in der 
Bohrung der Hulse befestigten Federteller 62 eingespannt. 
Zur Abdichtung der Hulse 76 gegenuber der Venulbohrung 
50 ist wiederum ein Dichtring 66 vorgesehen. Auch bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel wird die Patrone 74 durch eine in 
der Dampfungskammer 47 angeordnete Druckfeder 72 in 
ihrer Einbaulage gehalten. 

Die Patrone 78 des Ausfuhrungsbei spiels gemaB Fig. 5 
untcrschcidct sich von der Patrone 74 lediglich dadurch, daB 
der Dichtring 66 und die dazugchorigc Dichtringnut in der 
in Einbaurichtung hinteren Hulse 79 entfallen sind, wodurch 
sich eine geringere axiale Baulange ergibt. Urn eine ausrei- 
chende hochdruckseitige Abdichtung zu erzielen, sind der 
AuBendurchmesser der Hiilse 79 und der dazugehorige Ab- 
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schnitt der Ventilbohrung 50 mil einer Obergangspassung 
vcrschcn. Eine gcringc, hicrbci noch mogliche Lckarge, 
kann dabei hingenommen werden. Die Patrone 78 wird an 
die Stufe 73 der Ventilbohrung 50 durch eine Druckfeder 80 
angedriickt, die an einem in die Ventilbohrung 50 einge- 
stcmmten Ring 81 abgestutzt ist. 

Bei dem in Fig. 6 dargcstellten Ausfuhrungsbcispiel be- 
steht das Gehause der Patrone 82 aus einer einzigen Hiilse 
83, die das Einlafiventil E und das AuslaBventil A enthalt. 
Ilierzu weist die HUlse 83 eine sich von der Niederdruck- 
seile zur Hochdruckseite in zwei Ventilsitze 84, 85 bilden- 
dcn Stufen erweiterende Hiilsenbohrung 86 auf, dercn mitt- 
lerer Abschnitt durch eine Querbohrung 87 mil dem Ar- 
beitsraum 51 in Verbindung steht Dem Ventilsitz 84 ist eine 
Ventilplatte 88 und dem Ventilsitz 85 ist eine Ventilkugel 89 
zugeordnet. Zwischen der Ventilplatte 88 und der Ventilku- 
gel 89 ist eine schwachcrc Ventilfeder 90 und zwischen der 
Ventilkugel 89 und dem in das der Darnpfungskammer 47 
zugekehrte Ende der Hiilsenbohrung 86 eingepre&ten Stop- 
fen 91 ist eine starkere Ventilfeder 92 eingespannt. Auf der 
Niederdruckseite kann die Abdichtung der Hiilse 83 in der 
Ventilbohrung 50 mit Hilfc eincs Dichtrings 93 (obere 
Zeichnungshalfte) oder auch ohne Dichtring mctallisch (un- 
tere Zeichnungshalfte) erfolgen. Die Abdichtung auf der 
Hochdruckseite erfolgt durch Einpressen des Stopfens 91 in 
die Hiilsenbohrung 86, wobei der den Stopfen 91 umge- 
bende Hiilsenabschnilt geringfugig aufgeweilet und metal- 
lisch dicht gegen die Wand der Ventilbohrung 50 gepreBt 
wird. Gleichzeitig wird durch das Einpressen des Stopfens 
91 die Patrone 82 in der Ventilbohrung 50 kraftschliissig be- 
festigt. Durch die beim Einpressen des Stopfens 91 auf die 
Hiilse 83 einwirkende axiale Kraftkomponente wird auBer- 
dem eine metallische Dichtung zwischen der nicderdruck- 
seitigen Stimflache der Hulse 83 und der Stufe 73 der Ven- 
tilbohrung 50 erreicht. Das Einpressen des Stopfens 91 kann 
entweder mit Anschlag (untere Zeichnungshalfte) oder ohne 
Anschlag (obere Zeichnungshalfte) erfolgen. 

Das Ausfuhrungsbeispicl gemaB Fig. 7 unterschcidct sich 
von dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 6 lediglich durch 
die abweichende Formgestalt des Stopfens 94, der im Ge- 
gensatz zum Stopfen 91 einen Halsabschnitt 95 hat, in dem 
die Ventilfeder 92 gefuhrt ist. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele zeichnen sich 
vor allem durch eine einfache Herstellung, Vormontage und 
Montage des EinlaB- und AuslaBventils im Gehause aus. 
Beide Ventile konnen von einer Gehauseseite aus eingebaut 
werden, wodurch auch die Gestaltung des Pumpengehauses 
vereinfacht wird. Die als Patroncn gestaltctcn Ventile beno- 
tigen nur einen geringen Einbauraum und konnen sich in 
den Arbeitsraum hinein erstrecken, wodurch der Totraum 
des Arbeitsraums verkleinert und die Selbstentliiftung der 
Pumpe verbessert wird. Die Patronenform ermogticht wei- 
terhin eine einfache Prufung der kompletlen Ventileinheit 
vor dem Einbau. Sie cignet sich fcrner besonders fur eine 
einfache und dauerhafte metallische Abdichtung im Pum- 
pengehause. SchlieBlich lafit sich, wie insbesondere die ein- 
und zweiteiligen Ausfuhrungen der Patronengehause zei- 
gen, die Zahl der Bauteile und damit auch der Koslenauf- 
wand fiir Herstellung und Montage der Ventile verringern. 



Bezugszeichenliste 



1 Radialkolbcnpumpc 

2 Pumpcngchausc 

3 Lagerbohrung 

4 Antriebswelle 

5 Kugellager 

6 Exzenter 



7 Nadellager 
8Kolbcn 

9 Kolben 

10 Zylinderbohrungen 
5 U Zylinderbohrungen 

12 Stopfen 

13 Stopfen 

14 Arbeitsraum 

15 Arbeitsraum 
to 16 Ventilbohrung 

17 Ventilbohrung 

18 Druckfeder 

19 Zapfen 

20 Kuppelring 

15 21 Bohrungsabschnitt 

22 EinlaBventil 

23 Bohrungsabschnitt 

24 AuslaBventil 

25 Gehause 
20 26 Ventilsitz 

27 Ventilkugel 

28 Ventilfeder 

29 Ventilteller 

30 Bund 

25 31 Abschnitt 

32 Abschnitt 

33 Abschnitt 

34 Patrone 

35 Gehause 
30 36 Bohrung 

37 Ventilsitz 

38 Ventilkugel 

39 Ventilsitzring 

40 Ventilkugel 
35 41 Ventilfeder 

42 Ventilfeder 

43 Federteller 

44 Radialbohrungcn 

45 Gehause 

40 46 Kolbenpumpe 

47 Darnpfungskammer 

48 Deckels 

49 Sprengring 

50 Ventilbohrung 
45 51 Arbeitsraum 

52 Gehausebohrung 

53 Stopfen 

54 Kolben 

55 Patrone 
50 56 Hiilsen 

57 Hiilsen 

58 Hulse 

59 Hulse 

60 Ventilkugel 
55 61 Ventilkugel 

62 Federteller 

63 Radialbohrungen 

64 Ventilfeder 

65 Ventilfeder 
60 66 Dichtring 

67 Ilulsen 

68 Ilulsen 

69 Hiilsen 

70 Hiilse 
65 71 Patrone 

72Druck 

73 Stufe 

74 Patrone 
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75 Hulse 

76 Hulse 

77 Dichtkante 

78 Patrone 

79 Hulse 

80 Druckfeder 

81 Ring 

82 Patrone 

83 Hulse 

84 Ventilsitz 

85 Ventilsitz 

86 Hulscnbohrung 

87 Querbohrung 

88 Ventilplatte 

89 Ventilkugel 

90 Ventilfeder 

91 Stopfen 

92 Ventilfeder 

93 Dichtring 

94 Stopfen 

95 Halsabschnitt 



Patcntanspriichc 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



1. Pumpe, insbesondere fur eine hydraulische Brems- 
schlupfregelanlage, mil einem Pumpengehause, das 
mindestens einen Arbeitsraurn und eine rnit dem Ar- 
beitsraum verbundene Ventilbohrung aufweist, in der 
hintereinander ein EinlaBventil und ein AuslaBventil 
mit jeweils einem feststehenden Ventilsitz und einem 
beweglichen VerschluBelement angeordnet sind, und 
mit einem hin und her bewegbaren und durch seine Be- 
wegung das Volumen des Arbeitsraums verandcrnden 
Verdrangerelement, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilsitz (26), das VerschluBelement (27) und eine das 
VerschluBelement (27) an den Ventilsitz (26) andriik- 
kende Ventilfeder (28) des EinlaBventils (E) bzw. des 
AuslaBventils (A) zu einer in die Ventilbohrung (16) 
dicht einsetzbaren Patrone (22 bzw. 24) miteinander 
verbunden sind und daB die Patronen (22, 24) beider 40 
Ventile (E, A) von der gleichen Seite in die Ventilboh- 
rung (16) einselzbar und durch eine Abstufung in der 
Ventilbohrung (16) in Einbaurichtung an dem Pumpen- 
gehause (2) abstutzbar sind. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Patronen beider Ventile (E, A) aneinander ab- 
gestutzt sind. 

3. Pumpe nach einem der vorhergchendcn Anspriiche, 
dadurch gckcnnzcichnct, daB der Ventilsitz (37, 39), 
das VerschluBelement (38, 40) und die Ventilfeder (41, so 
42) von EinlaBventil (E) und AuslaBventil (A) zu einer 
einzigen, in die Ventilbohrung (17) dicht einsetzbaren 
Pairone (34) miteinander verbunden sind. 

4. Pumpe nach einem der vorhergchendcn Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Patrone (55) ein Ge- 
hause oder ein Gehauseteil (57, 59) aus einem Werk- 
stoffgeringerer Festigkeit, z. B. Aluminium oder Auto- 
matenslahl, aufweist und daB das Gehause bzw. Gehau- 
seteil (57, 59) mit einem einen Ventilsitz bildenden Ge- 
hauseteil (56, 58) aus einem Werkstoff hoherer Festig- 
keit, z. B. gehartetem Stahl, verbunden ist. 

5. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gckcnnzcichnct, daB die Patrone (34) in der 
Ventilbohrung (17) durch cincn PrcBsitz gchaltcn und 
gedichtet ist. 

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Patrone (55) durch 
Verstemmen der Einbauoffnung der Ventilbohrung 



55 



60 



65 



(50) gehalten und gedichtet ist. 

7. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Patrone (34) bzw. die 
Patronen (22, 24) von dem hochdruckseitigen Ende der 
Ventilbohrung (17 bzw. 16) aus in diese eingesetzt sind 
und sich uber eine Stufe in der Ventilbohrung am Pum- 
pengehause (2) abstutzen. 

8. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das in Einsteckrichtung 
gesehen hintere Ende der Patrone (82) einen hQlsenfbr- 
migen Abschnitt aufweist und daB durch Einpressen ei- 
nes Stopfens (91) in den hulscnformigen Abschnitt die- 
ser aufweitbar und dadurch kraftschltissig und dicht in 
der Ventilbohrung (50) befestigbar ist. 

9. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Patrone (78) durch 
cine Druckfeder (80) in der Ventilbohrung (50) gehal- 
ten wird. 

10. Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Druckfeder (82) an einem in die Ventilbohrung 
eingestemmten Ring abgestiitzt ist. 

11. Pumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Pumpengehause (45) eine sich an das Aus- 
laBventil (A) anschlieBende Dampfungskammer (47) 
aufweist und daB die Patrone (55) durch die Damp- 
fungskammer (47) in die Ventilbohrung (50) eingesetzt 
ist. 

12. Pumpe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Patrone (71) in der Einbaulage durch eine 
Druckfeder (72) gehalten wird, die sich an dem in die 
Dampfungskammer (47) hineinragenden Ende der Pa- 
trone (71) abstutzt. 
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